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0 0 0 0 1

0 0 0 1 0
1/ Soit J =

0 1 0 0 0

1 0 0 0 0

Caleuler J™ pour tout entler positif n

0 0 1 0

. {0001

2/ Soit I = 100 0
0 1 0 0

Calculer K*. Pour a et b nombres réels donnés, on pose, 4 = al, + bK. (I4 est
la matrice unit¢ de taille 4 x 4). Montrer que pour tout entier positif n ils cxistent des
nowmbres ap ot by tels que A" =,y + b, K. Donner 'expression de a, ot b, en fonction
de a, b ot n.

xr y z t 0 0 0 0 0 0
_. T 0 « 0 0 y =2 ¢t 0 0 0 . . .
3/ Montrer que si la matrice 00 2 00 y 0 2 ¢ 0 n’est pas identiguement
0 0 0 0 0 y 0 =z ¢

nulle, alors elle est de rang 4.

1
—1| en produit d'une matrice norrmalisée et des matrices

3 0

élémentalres comme dans le corollaire 1.7.7.

S I ]

2
4/ Décomposer 4 = | ()
1

5/ Résolution de systémes d’équations linaires.

(22 4+ 3y +2+2t=3
z+my+z=1 ax +by+:=1
dr +6y+32+4=5
a) { mr+y+(m—1jz=m b) ¢) {24 aby+2=0
6 + 9y + 52 4+6t=7
r+yt+z=m+1 r+byt+az=1
Br 4+ 12y +Tz+4+t=09



6/ [Comparer 2.6.5 du cours]

(a) On définit une application @ : S,, — GI,(R) par ®(c) = (4, 8i o(5) )iy (Attention: ®(a)
est la transposée de la matrice M(a) deﬁme en excrcice 7 1). Calculﬂ $(7) pour plusienrs
exemples concrets.

(b} Montrer que € est un homomorphisme dc¢ groupes.

(¢) Montrer que det $(o) = sign{s) pour toute permutation o.

7/ [Cet exercice est optionel: il peut servir pour micux comprendre le 2.12 du couru,]

A une permutation o € §, on associe une matrice ﬂf(a) = (843}, )i.5» €t réciproque-
ment (voir 2.1), Quelle est la permutation ¢’ € S,_,. ot M({c’) est obtenue si on efface
de M(o) les lignes avec indice 7y, ...,17, et les colonnes avec indice ji,.... 5, 7
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